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DE 202 02 615 U1 



(54) Bezeichnung: Fuhrungseinrichtung fur ein chirurgisches Bearbeitungswerkzeug 

(57) Zusammenfassung: Um bei einer insbesondere an ei- 
nem zu bearbeitenden Knochen festlegbaren Fuhrungsein- 
richtung fur ein chirurgisches Bearbeitungswerkzeug mit ei- 
nem das Bearbeitungswerkzeug fuhrenden Fuhrungsele- 
ment, das an der Fuhrungseinrichtung in einer Ebene ver- 
schiebbar gelagert ist, die Sichtbarkeit des Operationsfel- 
des zu verbessern, wird vorgeschlagen, dafc das Fuh rungs- 
element uber mindestens einen Lenker mittels eines Dreh- 
gelenkes mit einem Rahmen der Fuhrungseinrichtung ver- 
bunden ist, dessen Drehachse senkrechtauf derFuhrungs- 
ebene stent. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine insbesondere an 
einem zu bearbeitenden Knochen festlegbare Fuh- 
rungseinrichtung fur ein chirurgisches Bearbeitungs- 
werkzeug mit einem das Bearbeitungswerkzeug fuh- 
renden Fuhrungselement, das an der Fuhrungsein- 
richtung nur in einer Ebene verschiebbar gelagert ist. 
[0002] Eine solche Fuhrungseinrichtung ist bei- 
spielsweise aus der DE 202 02 615 U1 bekannt. Mit 
dieser Fuhrungseinrichtung wird es moglich, ein Be- 
arbeitungswerkzeug, beispielsweise einen schnel- 
laufenden Fingerfraser, mittels einer Fuhrungshulse 
so in einer Ebene zu fuhren, daft damit Knochenma- 
terial langs einer Ebene abgetragen werden kann. 
Gegebenenfalls kann durch Umsetzen von Teilen der 
Fuhrungseinrichtung erreicht werden, daft auch in 
anderen Ebenen eine Bearbeitung des Knochens er- 
folgen kann, so daft beispielsweise das distale Ende 
eines Femurs fur die Aufnahme einer entsprechen- 
den Femurendoprothese vorbereitet werden kann. 
Bei der bekannten Vorrichtung wird das Fuhrungsele- 
ment in einer schlitzformigen Fuhrung der Fuhrungs- 
einrichtung gefuhrt und kann in dieser schlitzformi- 
gen Fuhrung vom Benutzer hin- und hergeschoben 
und verschwenkt werden. Die schlitzformige Fuhrung 
kann in Einzelfailen dazu fuhren, daft die Sicht des 
Operateurs auf das Operationsgebiet beeintrachtigt 
werden konnte. 

Aufgabenstellung 

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine gat- 
tungsgemafte Fuhrungseinrichtung so auszubilden, 
daft einerseits eine zuverlassige Fuhrung des Bear- 
beitungswerkzeuges gewahrleistet ist und anderer- 
seits eine optimale Sichtbarkeit des Operationsge- 
bietes erhalten bleibt. 

[0004] Diese Aufgabe wird bei einer Fuhrungsein- 
richtung der eingangs beschriebenen Art erfindungs- 
gemaft dadurch gelGst, daft das Fuhrungselement 
uber mindestens einen Lenker mittels eines Drehge- 
lenkes mit einem Rahmen der Fuhrungseinrichtung 
verbunden ist, dessen Drehachse senkrecht auf der 
Fuhrungsebene steht. Die Verwendung eines sol- 
chen drehbaren Lenkers fuhrt ebenfalls das Fuh- 
rungselement in der Fuhrungsebene, der Lenker 
kann aber aufterhalb der Fuhrungsebene so ange- 
ordnet werden, daft eine BeeintrSchtigung im Sicht- 
feld des Operateurs vermieden wird. 
[0005] Wahrend es grundsatzlich moglich ist, das 
Fuhrungselement mit nur einem Lenker in dieser 
Weise verschwenkbar mit dem Rahmen zu verbin- 
den, ist gemaft einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform vorgesehen, daft an dem Rahmen der 
Fuhrungseinrichtung zwei Lenker urn parallel zuein- 
ander stehende Drehachsen verdrehbar gelagert 
sind, die ihrerseits mit dem Fuhrungselement um pa- 
rallel zu diesen Drehachsen verlaufende Drehachsen 
verdrehbar verbunden sind. Das Fuhrungselement 



erfahrt somit Ober zwei Lenker oder Schwenkhebel 
eine sehr zuverlassige, weitgehend spielfreie Lage- 
rung, so daft sichergestellt ist, daft das Bearbeitungs- 
werkzeug auch bei robustem Einsatz exakt in der 
Fuhrungsebene gefuhrt wird. 
[0006] Die Verbindungslinien der beiden Drehgelen- 
ke der beiden Lenker konnen parallel zueinander ver- 
laufen, dann ergibt sich eine Parallelogrammfuhrung, 
bei der das Fuhrungselement parallel zu sich selbst 
auf einer Kreisbahn verschoben wird, deren Radius 
durch den Drehachsenabstand der Lenker definiert 
wird. Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann je- 
doch vorgesehen sein, daft die Verbindungslinien der 
beiden Drehgelenke der beiden Lenker schrag zuein- 
ander verlaufen. Dies fuhrt beim Verschwenken der 
Lenker zu einer gleichzeitigen Verschwenkung des 
Fuhrungselementes, wobei diese Verschwenkbewe- 
gung davon abhangig ist, wie groft der Winkel der 
beiden Lenker zueinander ist. 
[0007] Gunstig ist es, wenn das Fuhrungselement in 
der Fuhrungsebene zwei abgewinkelt zueinander 
verlaufende Schenkel umfaftt, insbesondere kann 
der Winkel zwischen den beiden Schenkeln zwi- 
schen 75° und 105° liegen, vorzugsweise bei etwa 
90°. Durch diese Anordnung ist es moglich, das Fuh- 
rungselement ausderVerbindungslinieder Lagerung 
des Fuhrungselementes an den Lenkern hervorste- 
hen zu lassen, man kann auf diese Weise relativ lan- 
ge Lenker verwenden und trotzdem die Fuhrung des 
Bearbeitungswerkzeuges in Richtung auf die Bear- 
beitungsstelle verlagern. 

[0008] Das Fuhrungselement selbst kann das Bear- 
beitungswerkzeug in beliebiger Weise fuhren, beson- 
ders vorteilhaft ist es, wenn das Fuhrungselement 
eine das Bearbeitungswerkzeug aufnehmende Fuh- 
rungshulse tragt. 

[0009] Diese Fuhrungshulse kann fest mit dem Fuh- 
rungselement verbunden sein, es ist aber auch mog- 
lich, daft die Fuhrungshulse um eine Drehachse ver- 
drehbar an dem Fuhrungselement gelagert ist, die 
parallel zur Drehachse des Lenkers oder der Lenker 
verlauft. Auf diese Weise ist die Benutzungsperson 
frei, die Fuhrungshulse und damit das Bearbeitungs- 
werkzeug in der Fuhrungsebene in beliebige Rich- 
tung zu verschwenken. 

[0010] Wenn gemaft einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform die Langsachse der Fuhrungshulse in der 
Fuhrungsebene liegt, laftt sich mit dem Bearbei- 
tungswerkzeug eine Flache bearbeiten, die parallel 
zur Fuhrungsebene verlauft. Grundsatzlich ware es 
auch moglich, die Langsachse der Fuhrungshulse 
gegenuber der Fuhrungsebene zu neigen, so daft 
dann die bearbeitete Flache gegenuber der Fuh- 
rungsebene ebenfalls geneigt ist. 
[0011] Die Fuhrungshulse kann bei einem abgewin- 
kelten Fuhrungselement vorzugsweise an der Ver- 
bindungsstelle der beiden Schenkel an dem Fuh- 
rungselement gehalten sein, so daft die Fuhrungs- 
hulse moglichst dicht an der Bearbeitungsstelle posi- 
tioniert werden kann. 
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[001 2] Es ist vorteilhaft, wenn die VerschwenkmGg- 
lichkeit des Lenkers Oder der Lenker durch einen An- 
schlag eingeschrankt ist, der vorzugsweise in seiner 
Position verstellbar ist. 

[0013] Der Oder die Lenker oder auch das Fuh- 
rungselement konnen Durchbruche aufweisen, ins- 
besondere in Form von Lahgsschlitzen. Dadurch wird 
einerseits ihr Gewicht herabgesetzt, zum anderen er- 
geben sich fur den Operateur Sichtfelder, durch diese 
Durchbruche hindurch kann er das Operationsgebiet 
beobachten. 

[0014] Bei einer einfachen Ausgestaltung der Fuh- 
rungseinrichtung laftt sich das Fuhrungselement 
durch den Lenker oder die Lenker in einer Fuhrungs- 
ebene bewegen. Wenn die Bearbeitung des Kno- 
chens in unterschiedlichen Ebenen gewunscht wird, 
insbesondere in unterschiedlich gerichteten Ebenen, 
wie dies beispielsweise bei der Vorbereitung eines 
, distalen Femurs der Fall ist, dann ist es vorteilhaft, 
wenn der oder die Lenker am Rahmen urn verschie- 
dene Drehachsen verschwenkbar lagerbar sind. 
Hierzu gibt es unterschiedliche Realisierungsmog- 
lichkeiten, beispielsweise kann die Lage der Drehge- 
lenke des oder der Lenker am Rahmen verstellbar 
sein. Die Drehgelenke konnen an einem Teil des 
Rahmens gelagert sein, welcher gegenuber der Ge- 
samtfuhrungseinrichtung z. B. verschwenkbar ist. 
[0015] Bei einer andere Ausgestaltung ist vorgese- 
hen, daft mehrere Drehgelenkstellen mit unter- 
schiedlichen Drehachsen am Rahmen angebrdnet 
sind, an denen der oder die Lenker wahlweise lager- 
bar sind. 

[0016] Bei einer weiteren Gestaltungsmoglichkeit 
sind der oder die Lenker mit ihren Drehgelehken in 
verschiedene Aufnahmen des Rahmens einsetzbar. 
[0017] Es kann auch vorgesehen sein, daft die rah- 
menseitigen Teile des Drehgelenkes des oder der 
Lenker in unterschiedlicher Lage in dieselben Auf- 
nahmen am Rahmen einsetzbar sind. 
[0018] In alien Fallen wird erreicht, daft am selben 
Rahmen und damit an derselben Fuhrungseinrich- 
tung die Lenker in unterschiedlichen Positionen und 
in unterschiedlichen Orientierungen gelagert werden 
konnen, so daft sich auch unterschiedliche Fuh- 
rungsebenen ergeben, die an die gewunschten Bear- 
beitungsflSchen angepaftt sind. Es ist damit moglich, 
auch komplizierte Bearbeitungsvorgange an einem 
Knochen mit nur einer Fuhrungseinrichtung zu be- 
werkstelligen, an der das Fuhrungselement mittels 
der Lenker in unterschiedlichen Ebenen verschwenk- 
bar aufgenommen wird. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0019] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsformen der Erfindung dient im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung der naheren Erlaute- 
rung. Es zeigen: 

[0020] Fig. 1: eine perspektivische Ansicht einer 
modulartig aufgebauten, am distalen Femur gehalte- 



nen Fuhrungseinrichtung fur ein fingerfrSserartiges 
Bearbeitungswerkzeug vor dem Zusammenfugen 
der Module der Fuhrungseinrichtung; 
[0021] Fig. 2: eine Querschnittsansicht des Rah- 
menteils der Fuhrungseinrichtung der Fig. 1 mit dem 
Fuhrungselement in einer ersten Position; 
[0022] Fig. 3: eine Ansicht ahnlich Fig. 2 mit dem 
Fuhrungselement in einer zweiten Position; 
[0023] Fig. 4: eine schematische Ansicht ahnlich 
Fig. 3 mit dem Fuhrungselement in einer dritten Po- 
sition; 

[0024] Fig. 5: eine Ansicht ahnlich Fig. 3 mit dem 
Fuhrungselement in einer vierten Position; 
[0025] Fig. 6: eine Ansicht ahnlich Fig. 2 mit dem 
Fuhrungselement in einer funften Position; 
[0026] Fig. 7: eine Draufsicht auf die Lenker, das 
Fuhrungselement und das darin gefuhrte Bearbei- 
tungswerkzeug in einer Mittelstellung; 
[0027] Fig. 8: eine Schnittansicht ISngs Linie 8-8 in 
Fig. 7; 

[0028] Fig. 9: eine Ansicht ahnlich Fig. 7 in einer 
aus der Mittelstellung herausgeschwenkten Stellung 
des Fuhrungselementes; 

[0029] Fig. 10: eine Ansicht ahnlich Fig. 7 bei ei- 
nem anderen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel einer 
Fuhrungseinrichtung; 

[0030] Fig. 11: eine Schnittansicht ISngs Linie 11-11 
in Fig. 10 und 

[0031] Fig. 12: eine Ansicht ahnlich Fig. 10 mit ei- 
nem aus der Mittelstellung herausgeschwenkten 
Fuhrungselement. . 

[0032] Die Erfindung wird erlautert anhand einer 
Vorrichtung, wie sie zur Vorbereitung des distalen Fe- 
murs Verwendung findet, es versteht sich aber von 
selbst, dalS die beschriebene Einrichtung auch bei 
der Bearbeitung anderer Knochen des Korpers ein- 
gesetzt werden kann, bei denen es von Bedeutung 
ist, daft die Knochen langs einer Ebene bearbeitet 
werden, also beim Anbringen von Sageschnitten 
oder auch bei der Bearbeitung einer Flache mittels ei- 
nes schnell laufenden FingerfrSsers. 
[0033] Zur Festlegung der neuen Fuhrungseinrich- 
tung 1 am distalen Femur 2 kCnnen sehr unterschied- 
liche Vorrichtungen verwendet werden, beim v.orlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel wird die Fuhrungsein- 
richtung 1 mittels einer Haltevorrichtung 3 am dista- 
len Femur 2 festgelegt, die modular aufgebaut ist und 
eine Plattform 4 umfaftt, die uber pfostenahnliche 
Stifte 5 am Femur 2 gehalten ist. Auf diese Plattform 
4 kann ein Justierungsmodul 6 aufgeschoben wer- 
den, an dem ein im wesentlichen U-fdrmiger Haltebu- 
gel 7 angeordnet ist, dieser kann uber unterschiedli- 
che, hier nicht naher eriauterte Stellglieder 8 relativ 
zum Femur 2 in der gewunschten Weise ausgerichtet 
werden. Insbfern entspricht die Haltevorrichtung 3 
der Haltevorrichtung, die beispielsweise in der DE 
202 02 615 U1 beschrieben ist und auf die ausdruck- 
lich Bezug genommen wird. 
[0034] Der Haltebugel 7 weist einen horizontalen 
Steg 9 und zwei senkrecht davon abstehende Schen- 
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kel 10, 11 auf, an den freien Enden der Schenkel 10, 

11 sind parallel zum Steg 9 verlaufende, nutformige 
Aufnahmen 12 angeordnet, in die von der Seite her 
Lagerbocke 13 gefuhrt einschiebbar sind. Diese La- 
gerbocke 13 k6nnen mit Klemmplatten 14 in den Auf- 
nahmen 12 fixiert werden, die Klemmplatten 14 wer- 
den durch Klemmschrauben 15 gespannt. 

[0035] Die beschriebene Haltevorrichtung 3 mit 
dem HaltebQgel 7 bildet einen Rahmen aus, an dem 
die eigentliche Fuhrungseinrichtung 1 gelagert wird, 
und zwar uber die Lagerbocke 13. 
[0036] Diese Fuhrungseinrichtung 1 umfafct zwei 
stabfdrmige Lenker 16, 17, die jeweils an einem Ende 
drehbar an jeweils einem Lagerbock 13 gelagert sind. 
Die Drehachse des entsprechenden Drehgelenks 18 
verlauft parallel zu den Schenkeln 10, 11 und liegt 
nahe bei diesen Schenkeln 10, 11 , da die Lagerbocke 
13 nur relativwenig aus den nutformigen Aufnahmen 

12 hervorstehen. 

[0037] Beide Lenker 16, 17 sind geradlinig und plat- 
tenfdrmig ausgebildet, in dem einen der beiden Len- 
ker befindet sich ein Durchbruch 19 in Form eines 
Langsschlitzes, grundsatzlich konnten beide Lenker 
mit oder ohne Durchbruch ausgebildet sein. 
[0038] An dem dem Drehgelenk 18 abgewandten 
Ende sind beide Lenker 16, 17 verschwenkbar mit ei- 
nem Fuhrungselement 20 verbunden, welches als 
zweiarmiger Hebel mit zwei Hebelarmen 21, 22 aus- 
gebildet ist, die miteinander einen Winkel von etwa 
90° einschlieflen. Die dadurch ausgebildeten Dreh- 
gelenke 23 weisen Drehachsen auf, die parallel zu 
den Drehachsen der Drehgelenke 18 verlaufen, die 
Drehgelenke 23 sind an den freien Enden der Lenker 
16, 17 bzw. der Hebelarme 21, 22 positioniert. Die 
Lange der Hebelarme 21, 22 ist so gewahlt, daft der 
Abstand der Drehgelenke 23 voneinander kleiner ist 
als der Abstand der Drehgelenke 18 voneinander, die 
Lenker 16, 17 verlaufen also schrag zueinander 
(Fig. 7). In den Hebelarmen 21, 22 sind ebenfalls 
langsschlitzartige Durchbruche 24 vorgesehen. 
[0039] An der Verbindungsstelle der beiden Hebel- 
arme 21, 22 ist an einer Seite des plattenformigen 
Fuhrungselementes 20 eine Fuhrungshulse 25 ge- 
halten. Diese Halterung kann eine feste Halterung 
sein, es ist aber auch moglich, die Fuhrungshulse 25 
in eine Aufnahmeoffnung einzuschieben und sie dort 
durch Reibungskrafte I6sbar zu fixieren. Die Fuh- 
rungshulse 25 dient der Aufnahme des Schaftes ei- 
nes schnellaufenden Fingerfrasers 26, die Fuhrungs- 
hulse 25 kann dazu besonders ausgestaltet sein, bei- 
spielsweise durch am Schaft des Fingerfrasers 26 
anliegende Kugellager. Dies wird hier nicht naher er- 
lautert. 

[0040] Bei einer ersten Ausgestaltung ist die Fuh- 
rungshulse 25 starr mit dem Fuhrungselement 20 
verbunden, die Langsachse der Fuhrungshulse 25 
verlauft dann auf der Winkelhalbierenden der beiden 
Hebelarme 21, 22. 

[0041] Der Operateur kann bei der beschriebenen 
Fuhrungseinrichtung 1 den Fingerfraser 26 in die 



Fuhrungshulse 25 einschieben und dann durch Ver- 
schwenken des Fingerfrasers 26 in einer Ebene, die 
parallel zum Fuhrungselement 20 verlauft, die FQh- 
rungshulse 25 in dieser Ebene, die nachfolgend Fuh- 
rungsebene genannt wird, gefuhrt verschwenken. 
Die Fuhrung erfolgt dabei durch die beiden Lenker 
16, 17, die aufgrund ihres zueinander schragen Ver- 
laufes beim Verschwenken auch das Fuhrungsele- 
ment 20 verschwenken, diese Verschwenkung des 
Fuhrungselementes 20 hSngt von den Langenver- 
haltnissen und von der Schragstellung der beiden 
Hebelarme 21, 22 zueinander ab. In Fig. 7 ist die 
Fuhrungseinrichtung 1 in einer Mittelstellung darge- 
stellt, in Fig. 9 in einer verschwenkten Stellung. 
Durch diese gefuhrte Verschwenkung uberstreicht 
der Fingerfraser 26 definiert einen bestimmten Be- 
reich in der Fuhrungsebene und kann diesen Bereich 
bearbeiten, beispielsweise an der dorsalen Seite des 
distalen Femurs, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Der 
Schwenkbereich wird in diesem Falle durch die Fuh- 
rungshulse 25 vorgegeben, er lalM sich dadurch be- 
schranken, dafc die Schwenkbewegung der Hebelar- 
me 21, 22 eingeschrankt wird. Zu diesem Zweck tra- 
gen die Lenker 16, 17 verstellbare Anschlagstifte 27, 
die quer zur Langsrichtung der Lenker 16, 17 an die- 
sen gehalten sind und mehr oder weniger tief einge- 
schoben werden konnen, so daft sie bei der Ver- 
schwenkung der Lenker 16, 17 an dem Fuhrungsele- 
ment 20 anschlagen und dadurch die Bewegungs- 
moglichkeit der Fuhrungshulse 25 und damit die von 
dem Fingerfraser 26 Uberstrichene Flache einschran- 
ken. Die Anschlagstifte 27 sind in der Zeichnung alle 
in unwirksamer, herausgezogener Stellung gezeigt, 
sie konnen aber gegen die Wirkung von sie umge- 
benden Schraubenfedern 28 eingeschoben werden. 
[0042] Wahrend bei dem Ausfiihrungsbeispiel der 
Fig. 1 bis 9 die Lenker 16, 17 schrag zueinander ver- 
laufen, ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 10 
bis 12 ein Verlauf der Lenker 16, 17 gewahlt, bei dem 
diese immer parallel zueinander angeordnet sind, d. 
h. der Abstand der Drehgelenke 23 voneinander ist 
genau gleich wie der Abstand der Drehgelenke 18 
voneinander. Dadurch wird das Fuhrungselement 20 
immer parallel zu sich bewegt, wenn die Lenker 16, 
17 verschwenkt werden. 

[0043] Die Fuhrungshulse 25 kann am Fuhrungse- 
lement 20 urn eine Drehachse verschwenkbar gela- 
gert sein, die parallel zu den Drehachsen der Drehge- 
lenke 18 und 23 verlauft, so dad die Fuhrungshulse 
25 in der Fuhrungsebene nicht nur zusammen mit 
dem Fuhrungselement 20 verschoben werden kann, 
sondern die Fuhrungshulse 25 kann in der Fuhrungs- 
ebene zjjsatzlich urn diese Drehachse relativ zum 
Fuhrungselement 20 verdreht werden. Zu diesem 
Zweck ist ein die Fuhrungshulse 25 aufnehmender 
Lagerblock 29 mittels eines Lagerstiftes 30 im Verbin- 
dungsbereich der Hebelarme 21 und 22 drehbar ge- 
lagert. 

[0044] Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten An- 
ordnung ergibt sich eine bestimmte Fuhrungsebene, 
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d. h. in dieser Anordnung laftt sich mit der Fuhrungs- 
einrichtung 1 eine einzige Flache am Femur 2 bear- 
beiten, in dem Fall der Fig. 1 und 2 am distalen Fe- 
mur. 

[0045] Urn andere Fiachen bearbeiten zu kOnnen, 
ist vorgesehen, daft die Fuhrungseinrichtung 1 an der 
Haltevorrichtung 3 in unterschiedlichen Positionen 
festgelegt werden kann. 

[0046] Dies laftt sich beispielsweise dadurch errei- 
chen, daft an den Lagerbocken 13 unterschiedliche 
LagerungsmOglichkeiten fur die Lenker 16, 17 vorge- 
sehen sind, beispielsweise gemaft der Darstellung 
der Fig. 3 am oberen Ende des Lagerbockes 13 und 
mit geneigter Drehachse am unteren Ende des La- 
gerbockes 13. Es ist dadurch moglich, die Fuhrungs- 
einrichtung 1 unter einem der Neigung dieser Dreh- 
achse entsprechenden Winkel an der Fiihrungsein- 
richtung festzulegen und damit eine geneigte Fuh- 
rungsebene zu erzeugen, durch die eine schrage Fla- 
che 31 am Femur bearbeitet werden kann. 
[0047] Es konnen unterschiedliche Lagerbocke 13 
eingesetzt werden, so daft weitere Orientierungen 
mOglich sind, in Fig. 4 ist beispielsweise eine Orien- 
tierung dargestellt, mit der eine distale Femurflache 
32 bearbeitet werden kann, die senkrecht auf der dor- 
salen Flache 33 steht, die bei der Anordnung der 
Fig. 1 und 2 erreichbar ist, bei der Ausgestaltung ge- 
maft Fig. 5 laftt sich eine schrage anteriore Flache 34 
bearbeiten, mit der Anordnung gemaft Fig. 6 eine 
senkrecht zur distalen Flache 32 stehende anteriore 
Flache 36. 

[0048] Dabei ist es moglich, die Fuhrungseinrich- 
tung 1 dauerhaft mit den zugehorigen Lagerbocken 
13 zu verbinden und diese zusammen mit einer Fuh- 
rungseinrichtung 1 auszuwechseln, wenn andere 
Orientierungen gewunscht sind. Es ist aber auch 
moglich, die Fuhrungseinrichtung 1 jeweils mit ande- 
ren Lagerbocken 13 zu verbinden oder andere Lager- 
stellen an diesen Lagerbocken 13 zu verwenden, urn 
so mit einer einzigen Fuhrungseinrichtung 1 und un- 
terschiedlichen Lagerbocken 13 die verschiedenen 
Orientierungen zu erreichen. 
[0049] Bei einer anderen, in der Zeichnung nicht 
dargestellten Ausfuhrungsform ware es auch mog- 
lich, die Fuhrungseinrichtungen 1 verstellbar auszu- 
bilden, beispielsweise konnten die Haltebugel 7 ver- 
schwenkbar ausgebildet sein, hier sind unterschiedli- 
che Einstellmoglichkeiten denkbar. 
[0050] Durch die Lagerung der Fuhrungshulse 25 
an dem Rahmen unter Verwendung der Lenker 16, 
17 ergibt sich eine sehr sichere Fuhrung der Fuh- 
rungshulse 25, die weitgehend spielfrei moglich ist 
und die dem Operateur eine zuverlassige Fuhrung 
der Fuhrungshulse in der Fuhrungsebene und langs 
einer genau definierten Verschiebebahn ermoglicht, 
dies erhoht die Sicherheit beim Bearbeitungsvorgang 
und gibt aufgrund der speziellen Konstruktion dem 
Operateur daruber hinaus die Moglichkeit, den Ope- 
rationsbereich wahrend des gesamten Bearbeitungs- 
vorganges beobachten zu konnen. 



Patentanspruche 

1. Fuhrungseinrichtung fur ein chirurgisches Be- 
arbeitungswerkzeug mit einem das Bearbeitungs- 
werkzeug fuhrenden FOhrungselement, das an der 
Fuhrungseinrichtung nur in einer Ebene verschiebbar 
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Fuhrungselement (20) uber mindestens einen Lenker 
(16, 17) mittels eines Drehgelenkes (18) mit einem 
Rahmen (3, 6) der Fuhrungseinrichtung (1) verbun- 
den ist, dessen Drehachse senkrecht auf der Fuh- 
rungsebene steht. 

2. FQhrungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft an dem Rahmen (3, 6) 
der Fuhrungseinrichtung (1) zwei Lenker (16, 17) urn 
parallel zueinander stehende Drehachsen verdreh- 
bar gelagert sind, die ihrerseits mit dem Fuhrungse- 
lement (20) urn parallel zu diesen Drehachsen ver- 
laufende Drehachsen verdrehbar verbunden sind. 

3. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Verbindungslinien der 
beiden Drehgelenke (18, 23) der beiden Lenker (16, 

17) parallel zueinander verlaufen. 

4. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Verbindungslinien der 
beiden Drehgelenke (18, 23) der beiden Lenker (16, 

18) schrag zueinander verlaufen. ' 

5. Fuhrungseinrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Fuhrungselement (20) in der Fuhrungsebene (2) 
abgewinkelt zueinander verlaufende Schenkel (21, 
22) umfaftt. 

6. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Winkel zwischen den 
beiden Schenkeln (21, 22) zwischen 75° und 105° 
liegt. 

7. Fuhrungseinrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Fuhrungselement (20) eine das Bearbeitungs- 
werkzeug (26) aufnehmende Fuhrungshulse (25) 
tragt. 

8. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Fuhrungshulse (25) 
fest mit dem Fuhrungselement (20) verbunden ist. 

9. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft die FuhrungshQIse (25) 
urn eine Drehachse verdrehbar an dem Fuhrungsele- 
ment (20) gelagert ist, die parallel zur Drehachse des 
Lenkers oder der Lenker (16, 17) verlauft. 

10. Fuhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft die Langs- 
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achse der Fuhrungshulse (25) in der Fuhrungsebene 
liegt. 

11 . Fuhrungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 1 0 und nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft die FOhrungshulse 
(25) an der Verbindungsstelle der beiden Schenkel 
(21, 22) an dem Fuhrungselement (20) gehalten ist. 

12. Fuhrungseinrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verschwenkmoglichkeit des Lenkers oder der 
Lenker (16, 17) durch einen Anschlag (27) einge- 
schranktist. 

13. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dali der Anschlag (27) in sei- 
ner Position verstellbar ist. 

14. Fuhrungseinrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR 
der oder die Lenker (16, 17) und/oder das Fuhrungs- 
element (20) Durchbruche (19; 24) aufweisen. 

15. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Durchbruche (19; 24) 
als Langsschlitze ausgebildet sind. 

16. Fuhrungseinrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
der oder die Lenker (16, 17) am Rahmen (3, 6) urn 
verschiedene Drehachsen verschwenkbar lagerbar 
sind. 

17. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Lage der Drehgelen- 
ke (18) des oder der Lenker (16, 17) am Rahmen (3, 
6) verstellbar ist. 

18. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daft mehrere Drehgelenkstel- 
len mit unterschiedlichen Drehachsen am Rahmen 
(3, 6) angeordnet sind, an denen der oder die Lenker 
(16, 17) wahlweise lagerbar sind. 

19. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichniet, daft der oder die Lenker (16, 
17) mit ihrem Drehgelenk (18) in verschiedene Auf- 
nahmen (12) des Rahmens (3, 6) einsetzbar sind. 

20. Fuhrungseinrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daft die rahmenseitigen Teile 
des Drehgelenkes (18) des oder der Lenker (16, 17) 
in unterschiedlicher Lage in dieselbe Aufnahme (12) 
am Rahmen (3, 6) einsetzbar sind. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 
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